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1 
٠‏ صبيحة عبد الحسن ناصر 


ہے ہت 


الموقع والصفحة الرسمية للمديرية العامة للمناھج 


أستنادا الى القانون يوزع مجانا ومنع بيعه وتداوله في الاسواق 


يعد هذا الكتاب الأول في سلسلة كتب الرياضيات لطلبة الدراسة 
الإعدادية للفرع الأدبي وقد روعي في إعداده كثرة الأمثلة والتدرج معتمدين 
على ما لدى الطالب من حصيلة في مادة الرياضيات . 
شمل هذا الكتاب خمسة فصول هي : 
الفصل الأول : يتضمن مفهوم الدالة وتمثيلها وبعض التطبيقات العددية . 
الفصل الثاني : يتضمن ال معادلات والمتراجحات . 
الفصل الثالث : يتضمن معلومات أولية في مبادئ حساب المثلثات . 


الفصل الرابع : يتضمن مفاهيم أساسية في مجال الهندسة الاحداثية . 


الفصل الخامس : يتضمن الإحصاء الوصفي الذي جاء امتدادا طا درسه 


الطالب في المرحلة المتوسطة . 


في الختام نرجو من الله إن يوفقنا لما فيه الخير لبلدنا العراق العزيز 


ونأمل من زملائنا موافاتنا هلاحظاتهم بهدف التطوير والله الموفق ... 


الفصل الاول : الدوال الحفتفيه 


[1-1] مفهوم الدالة ( مراجعة) . 


1 2 - 1 ] التعبیر الرياضي للدالة . 
۵( ا 


الفصل آالاول ال وال الد دة 


:» ) مراجعه‎ ( Concept of the Function مفهوم الذالة‎ 1-1[ 


درسنا في المرحلة السابقة الدالة وعرفناها بالتعریف الآتي : 


تعریف ( 1 - 1): 
بعال لحلاف ی مس كا ال مه( دا اذا كار كل عنص من 
عناصر (۸) يظهر كمسقط اول .مرة واحدة فقط في احد الازواج المرتبة المحددة 


لبيان العلاقة . 


[1-2] التعبير الرياضى للدالة 
Mathenratical Expression ofthe Eunction‏ 1: 


اذا كونت دالة من مجموعة (۸) الى مجموعة (8) ورمزنا لها بالرمز (۴) فاننا نكتب ذلك 
بالصيغة الرمزية الآتية : 


B 


۸ وتقرا ٤(‏ دالة من ۸ الى 8 ) 


حيث ۸ © × ۷ء يوجد 8 © 40 = ر وحيد [ أو ۶ © ( لإرع ) ] . 


ہے 2 کین ا ۳۰ 


رک جد 3 - ۱ ۳ 


1 إذا كان الزوج اطرتب ۳۵۲ 0۳۵06۳60 (۲, × ) ينتمي الى بیان الدالة ] . 
حيث ,= (×)) 
حیث (9) هو صورة 1:28 العنصر × تحت تاثير الدالة ۴ . 
2. تتعين الدالة (6) اذا علمت ثلاث مكونات تميزها هي : 
أ) اللجال سمنهصه] : ومٹله المجموعة (۸) وهي المجموعة التي ينتمي اليها ا متغیر (×) 
اذا كان ( ,× ) پنتمي الى بیان الدالة ۴ . 
ب) اللجال القابل 040۵10 وقثله المجموعة (8) وهي المجموعة التي پنتمي البها المتغير 
(۲) اذا كان (۲ , × ) ينتمي الى بیان الدالة ٢‏ ۔ 
چ) قاعدة الدالة ] : وهي العلاقة التي تربط عناصر (۸) بعناصر (8) اي 
Y= f(x)‏ . 


3. تعطی قاعدة الدالة باحدی الطريقتين الآتیتین : 


أ) ذكر سان الدالة 8- ۸ اي تكتب على شكل ازواج مرقبة . 
[ ۸ 6 1:۲۱:۷۲ -] 


ب) ذکر معادلة تربط المتغير (۲) بالمتغیر () . 


[1-3] الد وال الحقيقة Rêal Functions‏ : 


تسمى الدالة 8 ۸ :1 دالة حقيقية اذا كان کل من مجالها (4) ومجالها المقابل 
(8) مجموعة جزئية غير خالية من مجموعة الاعداد الحقيقية ( Real Numbers( R‏ . 
1) ۴ > المجال المقابل . 


02 اطجال = ER}‏ (ع: )2.1 © 1:5 . 


اوسع مجال للدالة ( ) في (۸) : وهو مجموعة الاعداد الحقيقية المنتمية الى (۸) 


والتي يكون عندها 8 © (×)۴ . 


جد اوسع مجال للدالة : ×/ہء () ۶. 


f={x:xE R, x Z20} الحل / مجال‎ 


تكون(1)2 معرفة ٤‏ 2 اذا كان 0 < x‏ 


اي ان مجال ( 220 و۳ f= {x:xE‏ 


سے 


عندما تعطى قاعدة دالة ويطلب تحديد مجالھا ء فان ا مجال 


سيكون اوسع مجال ممکن في (۸) . 


الریاکیاھ « 


الل يا راقع م 


اذا كانت ”×= ()] فعين مجال ]. 


.f={x:x<ER, f(x) =x? © 2( ج الحل / مجال‎ 


ولكن ” × معرفة دوما في ۸ مهما كانت ۸ © ع . 


R = f مجال‎ .. 


[ يمكن ان نقول : اذا كانت( × ) ۶ كثيرة الحدود فاوسع مجال للدالة ۶ هو ۸ ] . 


جد مجال الدالة التى قاعدتها 2 ا = (م f‏ 
1 سے 


من الد / مجال ۰ (3 E‏ = رم 8,۶ گت ول 
۶ 


ولكن ےک معرفة ف كل الاعداد الحقيقية باستثناء 1= × . 
- : 


f= 2/41([  لاجم‎ .. 


[4 1| التمثیل الببانی للدوال : 


تعریف ( 2 - 1) : 
اذا كان 1 جل ۲ :] دالة 


يعرف منحنی الدالة ر = (*)4 على انه مجموعة النقط ((×) ؟ به) 


في ا مستوي الديكارق Cartesian Plane‏ . 


تمشل الدالة بج 1[: بحيث 


0 1 © » ,۰ +ع 2 - (ع) ] 


ارسم 2 منحني الدالة 6  -‏ 3 = (×)؟ حيث 1 © x‏ . 
س الحل / من الواضح ان 6 - ×3 = () ۶ تتحقق بعدد لا نهائي من 
الازواج الرتبة ( ۶60 ,×) 


والجدول الات لبعض هذه الازواج : 


وقد رسمت هذه النقاط في المخطط البیانی الموضح في الشكل (1-1) 
ی بدا 


الر یاضیانت ت 


لاحظ ان 6 - ×3 = ر هي معادلة مستقيم وعليه هكن رسم منحني الدالة 
6- ×3 = () ۶ حیث ‏ > × باي زوجين من الازواج المرتبة ونصل بينهما 
بمستقيم واحد فقط وعلى ذلك فالزوجان اطرتبان ( 3- ,1 ) , ( 9-, 1- ) ينتميان 
الى منحني الدالة وتعينان النقطتین م» ب والمستقيم م ب هو المستقيم المطلوب . 


ويلاحظ أيضا انه من ا ممکن اخذ النقطتين ( 6- , 0 ) , ( 2,0 ) او ای نقطتين اخريتين 


مل الدالة 82 جل ۸ ٤:‏ بحيث ×2 - 1 = () ۶ بيانياً . 


ت۴۳ الحل / ان التمثيل البياني لهذه الدالة هو مستقيم . 
واذا آخذنا 1 =× فان 1- = (1) f‏ =ر 
واذا أخذنا 2 = × فان 3- = (2) f‏ =ر 
وعلى ذلك فالزوجان اطرتبان * (1 - , 1) > ب ( 3- , 2 ) ينتميان الى بيان الدالة وتعينان 


النقطتين ۲. ب ويكون المستقيم ۶ب هوالمستقيم المطلوب . 


ويلاحظ انه كان من الممكن اخذ النقطتين ( 1 ,0 ).(0 , 3) او نقطتين اخريتين . كما في 
الشكل (1.>2): 


y 


مثل الدالة 1 ج 2 :۶ بحيث × = (ع) ۶بیانبا . 


کی الحل / ان مجال هذه الدالة هو مجموعة الاعداد الحقيقية . 
وعلی ذلك فان التمثیل البياني لهذه الدالة بقع في النصف 
الاعلی فقط من المستوي الاحداني . 


رپ 
5560001 


HEE ٔ + ۰) 


والجدول الآتي يعين لنا بعض نقط منحنى هذه الدالة 


ال يا ضراع ے 


ويمكن تعبين النقط اللمثلة للازواج المرتبة الواردة في هذا الجدول وبعض النقاط التي 


تحقق احداشاتها امعادلة "+ = ۲ ثم صل بين هذه النقاط هنحني يكون هذا النحني هو 
التمثیل البیانی لهذه الدالة كما هو موضح بالشكل (3 -1) . 


١ 
)-2 زوا‎  )2 , # ( 


!-1 11 )1 :1( 


الشکل ( 1-3 ) 
ویلاحظ ان هذا المنحني متناظر حول محور الصادات . هعنی ان صورة کل نقطة 
۲( ۲ × ) تنتمي الى منحني الدالة تحت تاثير انعکاس في محور الصادات هي النقطة 
أ( ;× -) تنتمي الى منحني الدالة ايضاً . ان التمثیل البیانی بلنحني الدالة ”× = ۲ 


بسمی ( قطعا مکافتاً parabola‏ ) . 


5 2 1 5 
مثال 7 مثل الدالة !1 ---:1:] بحيث 3 + × = ۲ بباتيا . 


ان الحل / 3+ و سپ 
ان المنحني الممثل لهذه الدالة کن ان ينتج عن المنحني اهمثل للدالة * × = م بانسحاب 
ينقل كل نقطة الى الاعلى في الاتجاہ الموجب طحور الصادات مقدار 3 وحدات والجدول 


الآ بعین لنا بعض نقط منحني هذه الدالة : 


بتحديد النقاط الممثلة للأزواج المرتبة الناتجة ووصلها منحني ينتج لنا التمثيل البيافي 


للمنحني كما في الشكل (4 - 1 ) . 


الشكل ( 4 - 1 ) 


الر يا كران ے 


مثل الدالة 8ج 2 :] بحيث × - 1 = ۷ شاف و 


سس الحل / ×-1= ۲ 


إن مجال هذه الدالة هو ۸ وعلى ذلك فان التمثیل البياني لهذه الدالة هكن أن ينتج عن 


المنحني الممثل لدالة × - = ر قطع مکافن رأسه في نقطة الاصل ومحدب وبانسحابه ينقل 
إلى الأعلى في الاتجاه الموجب بلحور الصادات مقدار وحدة واحدة والجدول الآتي يعين لنا 


بعض نقط منحنى هذه الدالة : 


الشكل ( 1-5 ) 


1) ارسم منحنيات كل من الدوال الآتية : 
f(x)=-4x+3 (Î‏ 

f )×( = -3 ب)‎ 

ج ) 4-2 -()؟ 

د ) * ×2- = (ع )4 

ھ) 4- ”× -()؟ 
قاس مال کل سز الدوال الاڈ 


f)x)( = +x -3 )[ 


د( 2 +( = (1) ۶ 


3) لیکن R۸‏ ل ۸ : 1 بحيث 1 + ×= 9 - (2< ) 1 


.1)-3(.,1)2(.1]1)-1([.1)1+ Ax), f (a+2), £) جد ( 3- ا‎ 


اریاضیات 7 


۱ عند استخدامنا للرياضيات كثيرا ما نجد زوجا من المتغيرات يرتبط بعلاقة معنية. ففى 
للا بعض الاحیان تکون العلاقة بالصورة التي اذا حصل ای تغیر على احد التغبرین حصل هذا 


اولا : التغير الطردي : 


تعريف ( 3 -1): 
اذا كان > × متغيرين » وان ءا عدداً ثابتاً موجباً ( » عدد حقيقي موجب ) 
وكان × = ر فاننا نقول  :‏ تتغير طردياً تبعاً ل (× ) وتكتب 
۶ « 7 
وتقرأ : 7 تتناسب طرد x ga Direct proportion‏ . 
90 ۱ 


ويسمى ۲ ( اطتغیر التابع ) . 


اذا كان ر يتغير طردياً تبعاً ل («) وکان 15 = و عندما یکون 


7-× فجد قيمة × عندما یکون 30 = 7 . 
كاب الحل / ۶ عه ٣‏ 
=k ×‏ ر حيث ان ع1 ثابت, 82 © 1 


15 
ع_ جح k(7)‏ = 15 
7 


من التعريف (1-3) نستنتج ما یاتی : 


اذا كان × »> ر واخذ المتغير × القيمتين _٭ء × وتبعا لذلك اخذ ر 


القيمتين ,۲,۰۷۲ على الترتيب فان : 


٦7‏ متغيران حقيقيان مرتبطان بعلاقة ما فان اخذت > القيمتين 


6 وكانت قیمتا ‏ ال مناظرتين لقيمتى × هما 4.8 15 


فهل العلاقة بين ر › × علاقة تغير طردى ؟ 


۱ 48 1 
ھا الل / و ےج رت عدم 


.. العلاقة بين ء × علاقة تغبر طردي . 


الم يا کا نب 


18 


اما اذا کان 


1 2 


فالعلاقة بين ۰7۲ ليست علاقة تغبر طردی . 


اذا كان :۰ ر متغیرینء وان >1 عدد ثابت (1 عدد حقيقى موجب ) وکان 


1 2 2 
.۲ ر فاننا نقول : ر تتغبر عكسيا تبعا ل (* ) ونكتب 


X 


ہے عه ۲ وتقرا 1 : ر تتناسب عكسيا proportion‏ ےد صآمع «x‏ 


24 


ويسمى × ( المتغير المستقل ) ويسمى ر ( المتغير التابع ) . 


اذا كانت لآ تتغير عكسيا تبعا ل (۴) وكانت 20 = ۰ 3 - ۲7 


فاوجد قيمة لإ عندما 6 = ×. 


: الحل/ ب » 7 
1 
1 
يت ما و سس ۲۷ 
1 
1 
kk - 0‏ < ے 3ے 
20 
10 = لے 60 جا تو 


من تعريف (1-4 ) نستنتج مایات : 


: 1 گت : 
وپ < > ۲ واخذ المتشير × القیمتین ×× وتبعا لذلك اخذ ۲ 


القیمتین ,۰۲ ,۲ على الترتیب فان : 


۲۰ متغيران حقیقبان مرتبطان بعلاقة ما فاذا اخذ المتغبران‎ ٦ 


القیمتین 15ء 21 على الترتیپ وزادت قيمة ایلتغبر ‏ حنی اصبح 35 ونقص 


تبعاً لذلك المتغير ۲ فاصبح 8 هل لي م ؟ 
XK‏ 


گن اسلا و سپ لاس ہے کی 
3 1 . 
8 =¥ 21ے ۴ے و سے کے 
: 1 8 ,۲ 
a ۹‏ 
,¥ 2 


۰ لا تتغير عكسيا تبعا ل (<). 


یہ ا و 


= ۲ قرش على أن ۲ > 5 


2 


۰ kER نا‎ 


اذا كانت ۰۶ ۲ء × ثلاث متغيرات ء فاذا كان : 


2 


ع 3 کی ۰ ¥ 
١‏ ) × تتغير طرديا تبع ‏ وعكسيا تبع 72 فكت تح ب 3 ومنها 


14 
.x<= ع1‎ 5 ۰ KS 1 


ب) × تتغير طردیا تبع 7 ر فنکتب 2 ۲  *‏ ومنها 7 2 =k‏ × 


حيث ان ( K‏ ثابت ) . 
ِ 1 1 
با مه .ےت مس 
حبث ان (1 ثابت ) . 


اذا كانت ر تتغير طردیا تبع 2 »× وکانت 24 = ۲ عندما 3 =× ء 


4 < 72 جد قيمة × عندما 15 = ۰2 30 = 7 . 


گنج الحل / XZ‏ عم ٣‏ 


y=kxz و‎ kER ` 


24 = k (3)(4) 
.". 16 2 2 
.. ۲ < 2 XZ 


1 -ع << (15)× 2 = 30 


اذا کان 0 > 2 برهن على ان اجه » ا +ث* . : 


ولا ثبات ان 20 ا + ”۾ يجب ان نثبت ان()0ه = ”ظ + ”هھ 


a” + 7 
- ثابت )1ط‎ ( 
ab ١ 
a 2 + 02 Kk b+ 62 ٹا‎ (k” +1) 
ab Kb اعد‎ k. “ا‎ 
k + 1 
=hE€E ۳ 


a+ b7 «ab... 


اذا کان ۲ تتغير تغيرا عكسيا مشترکا مع ۶ء × . فاذا كان 7 = ر 


عندما 3 = ۰7 1 =× جد ثابت التغير . 


1 1 1 
۲7 ۰» << ۲ 21, 
24 7 


ان الحل 7 8 © ,K‏ 


XZ 


الریاضیانت م 


1) اذا كانت ر تتغير طردياً مع × وكان 10 = ر عندما 5 = × جد قيمة 
ر عندما 15 = × . 
2 اذا كانت ۲ يتغير عكسياً مع × وکان 16 = × عندما 25- 7 جد 
قيمة ر عندما 20 = × . 
3 اذا كان 2 يتغير تغيراً مشترکا مع ۰۲ × وکان 4 = ر عندما 1 = × 
2- 7 جد ثابت التغير . 
4) اذا كان ر يتغير طردياً مع × وعكسياً مع 1 تغيراً مشتركاً فاذا كان 
كر عندما 4 = رآ 2 = × جد صيغة رياضية للعلاقة 
بين نگ ۶ ۲۷ . 
5ا أ) اذا کان ۲ » × فاثبت × » ۲ . 
ب) اذا كان ۰72 ۲ء × فاثبت ان 2 . 
6 اذا کان ۰۲ متغبرین حقبقیین مجموعة التعویض لكل منها ۰ 1 
وکان × »عه ر فاثبت ان ۲ ۳ + و . 
7 اذا تغيرت × عكسيا تبع 1 - ر وکانت 24 = × عندما 10 = ر 
فما قيمة > عندما 5 - ۲ ؟ 


8) اذا كان ۲ يتغير عكسيا تبع × . فاذا كان 5 = ر وثابت التغير = 15 . فجد قيمة × . 


سار ۱ ا 
لیا را پا ا 35 


۴لمعادلات والمتراجحات 


[2-1] اطعادلات . 
[2-3-1] فهيد . 
[2-1-2]- حل معادلة من الدرجة الثانية في متغیر واحد 
أولاً : التحلیل . 
ثانياً : الدستور , 
[2-2] الفترات الحقيقية . 
[2-3] القيمة امطلقة للعدد الحقيقي 
[2-4] اللتراجحة . 
[2-4-1] - تمهيد . 
12-4-21 - حل المتراجحات من الدرجة الاوی 


في متغبر واحد تحتوي على مطلق . 


| [2-5] حل امعادلات الآنية من الدرجة الثانية في متغبرین. 


- بالتعويض . 


ا 


لف 


20 ۳ 0 


: The 800121025 اطعادلات‎ [2-1] 


[ [2-1-1] تمهيد : 
سبق ان درست في الفصل الاول معنی الدالة( 18321102 )وقي السنوات اطاضية 
إيجاد مجموعة حل العادلة ( دہ نا٥‏ اوء )من الدرجة الاو ی في متغبر واحد وفي متغبرین 
وکذلك مجموعة حلول املعادلة من الدرجة الثانية في متغير واحد كما عرفت ان املعادلتین 
المتكافئتين هما ابلعادلتان اللتان لهما مجموعة الحل نفسها ومجموعة التعویض نفسها 
وقلنا في حینها انه اذا م تذکر مجموعة التعویض للمعادلة فان مجموعة تعویضها ۸ . 
فا معادلتان 1-0- × 2 1-0 -× ليستا متکافتتن. 
أما المعادلتان 2 = ×2 2 5= 3 +2۴ متكافتتان . 
واطعادلتان 0- 3 + > .حیث 8 × 0 - 3 +× .حيث 7 © < ليستا متكافئتين 
.... وهكذا . 
ومما يجدر ذكره هو ان خواص التبديل والتجميع والاختزال التي تجري على معادلة ما 
تؤدي الى معادلة مكافئة لها . 
وقد نقوم بعملية معينة على معادلة ما ونحصل على معادلة تختلف مجموعة حلولها عن 
المعادلة الاصلية . 
فمثلاً اذا كان 1-0 - × فان 1 =× وان 1 = × بتربيع الطرفين 
0= 1 - × باضافة النظير الجمعي للعدد ( 1) للطرفين . 
0= (1+) (1-) ( بالتحلیل ) 


.*. مجموعة حلول امعادلة 0 = 1 - 8د هي [1-1.1. 

وبسهولة نجد ان مجموعة الحلول للمعادلة الاصلية هي 1 ) وهما مجموعتان 
مختلفتان لذا ننصح الطالب ان يقوم بتحقيق الحل ومعرفة الجذور التي تنتمي الى 
مجموعة حلول المعادلة الأصلية اذا اجرى عمليات غير الخواص التي ذكرناها انفا". 


1 - 2-1 ] حل معادلة من الدرجة الثانية في متغير واحد : 
٦‏ او : التحليل Factoring‏ 4 


تعلمت ان معادلة الدرجة الثانية في متغير واحد هي معادلة من الشکل : 


0 -ع +9 + a‏ حیث 0 ۶ 2 

بعتمد حل هذه اطعادلة على ابجاد معادلة مكافئة لھا من الشکل 

۵ (ع- م) mx -d(‏ ) ان امکن ذلك اي الى معادلة ناتجة عنها بوضعها بشکل 
حاصل ضرب كثيرق الحدود من الدرجة الاوی و استنادا" الى معلوماتنا بخواص مجموعة 
الاعداد الحقيقية هکننا ان نکتب : 


كت أو > 0 زع ديدس ) (ل -عد صم ) 


11 1 - دع‎ 0 Ka 


حل ال معادلة : 0 = 6 + × 7- × 


%-7x+6=0 ® (x-1) (x-6)(=0 / کی الحل‎ 


اما ۶-1-0 آو 6-0 - 1 


وتکون مجموعة حل امعادلة هي = [ 1 ,6 ) . 


جد مجموعة حل امعادلة 49 = × 


۲ - 49-0 © )x-7( )x+7( =0/ سے الحل‎ 


اما ۶-7-0 آو 0- 7+ 1 


الصيغة القياسية معادلة من الدرجة الثانية في متغیر واحد هي : 
2-0 +9 + هه حیث ۶0 ۵ 
وباستخدام طريقة اکمال اطربع ( للاطلاع ) . کن كتابة امعادلة : 


b c 
2 +bx+c=a (X% سس 20 لسع سي‎ 1 
2 2 


b 
© ولو اضفنا وطرحنا المقدار * *( سب )الى الطرف الايسر للمعادلة‎ 
۹ 


۲ 9 6 بس 9 9 ۲ 
ينتج 0= |[ ()- ع+[( ‏ )+ع + a | [x‏ 
2a a 2a‏ 2 
ا - bo, 4ac‏ 
0 ۶ 2 0= سس |[ +“ لد خ] a‏ 
2a 4a 2‏ 
b”- 4ac‏ 
(x + (= 47‏ 
4ac‏ - 9 لیر b‏ 
بجذر الطرفين ينتج چو یں سو اد 
© 4 - 57 /ر + -b‏ 
آ+تيى ؤ =( 
2a‏ 


يسمى المقدار 44 - ”ا بالمقدار ال مميز ويمكن بواسطته معرفة نوع 
الجذران دون الحاجة الى حل المعادلة ويكون حل امعادلة 0 = ء + × ا + ”× ۾ بالدستور هو : 


حل المعادلة 1 = × 3 - ×2 بطريقة الدستور . 


22 - 36-1 - 0 < و‎ -225<--3 c= -1 الم‎ E" 
9-43 المیز - +1 © 17 -(1-)(9-4)20 ہج‎ 
: 0 هکن تطبيق الدستور لان قيمة المميز اكبر من‎ ۰ 


3:7 © 42 - 57 /د 9 - 


2 2 0-2 4 


3-7 3 +7 
4 


۱ 


ال یاضیات با 


حل المعادلة 0 = 1 + ×4 - ×4 باستخدام الدستور . 


ين الحل / 1 ,4 4,9 < a‏ ججح 4+10 4x-‏ 
© 2 - *9 = المميز 


<)-4( - 4 )4()1( 


= 16 - 6 


ب 


X= لد‎ 
2 


1 1 
الجذران متساويان ‏ .. مج -[-ج-]. 


اذا كانت قيمة ال مميز 0  -‏ 2 4 - "9 فان جذرا المعادلة 


0 -» + × ا + × هھ متساويان فان : 


0 - 
چ 22 ۱ 


اذا كانت قيمة ا ممیز ء 48 - "9 اصغر من صفر فلا يوجد حل للمعادلة فق 
مجموعة الاعداد الحقيقية ۸ . آما إذا كانت قيمته أكبر من او يساوي صفر فأن الحل 


ينتمى الى 1 . 


ا معادلة : 0 = 5 + ×2 - × ليس لها حل في +1 


b” - 4ac= )-2(* - 4 )1( ) 5 ( لان‎ 


= 4-0 


= -16 > 0 


1) جد مجموعة حلول افعادلات الاتية مستخدماً طريقة التحلیل : 

6x? + 7x - 3 = 0 أ)‎ 

2% + 3x-9 =0 ب)‎ 

x + 12 = 7x ج)‎ 

د) 0<× : 0= 12 -×/-× ( حقق صحة الحل ) 

x + 7% =8 ه)‎ 

2) بين نوع جذري المعادلات الآتية ثم جد مجموعة حلول المعادلات الآتية 
تقو اقا از الم 

3% - 7x + 2 = 0 أ)‎ 

ب) 0 = 4 + ع7 - 35 

4x + 9 = 12x ج)‎ 


د) 0 - 5+ 45 - ۳ 


| 2 2] الفترات الحقيقية ۱0۱۵۱۵۱5 ۲6۵۱ : 


1 - تسمی مجموعة الاعداه : 
x > 09 (‏ > 215۴.8 :ع { الفترة اطغلقة ( 1210721 010560 ) من2 الى ا حبث 
0 > 2 ونرمز لها بالرمز [ط , ه] وتمثل على خط الاعداد كما في الشکل (1 - 2 ) حيث رمزنا 
لنقطة البداية للقطعة ال مستقيمة التي تمثل الفترة ا مغلقة باحداثیها ہ ولنقطة النهاية لهذه 
القطعة باحداثئیها ‏ لقد اهملنا في هذا الشکل ذکر نقطة الاصل (0) 
پلاحظ وجود تقابل بين مجموعة الاعداد الحقيقية ال منتمية الى الفترة [ 9 2] ومجموعة 
نقاط القطعة الستقيمة 20 . 
حيث [ط وه ]© 9و[ هط وه ] ع 4 . 

ل مسأ چو و نب ۰۲۳ 

الشکل ( 2-1 ) 

2 - نسمي ال مجموعة : ( 0 ,2) = [6 >> ء31 © x: x‏ { الفترة اطفتوحة 
pen 12135:[(‏ 0 )من ۾ الى ا حيث ١‏ > 2 وتمثل على الخط الاعداد الحقيقية كما في 
الشكل (2-2) . 

© سس سس 


9 2 
الشکل ( 2-2 ) 


ويلاحظ في هذه الحالة ان (9 ,ه) ۶ ظ , (ط ,ه) 2 2 والداترتان حول العددينط , 2 في 


الشکل تدلان على ذلك . 


ال با بان 


3-نسمي كلا من اللجموعتين : 
[طاوع ) د لط کے عو ,ع 1 ع xix‏ 
(طبهة ]د لطع + و 828 2:22 ]| 


الفترة نصف مغلقة (ادعاها closed‏ - 11211) او نصف مفتوحة 
(الهحاءقمآ open‏ - 1121۴) حیث حا > a‏ وتمثل المجموعة الاولى كما في الشكل ( 3 -2 ) 


ہن.١_.١.×.۹.۔۔‏ ۔ سس ا ا 
b‏ 
الشكل (2-3) 


حيث [ط, 2 ) ع ١ط‏ , [ط , ه) © ہ وتش المجموعة الثانية كما في الشكل 


(2-4) حیث (6, 4] € ,(9, ه]ع a‏ 


أ الشکل (2-4) 2 


4 - مجموعة الاعداد الحقيقية التي تزید على العدد الحفيقي ۸ او تساویه هي : 


)x×:× 6 ۰۶ < ۵ [‏ ومثلها كما في الشکل ( 5 - 2) 


الشكل (2-5 ) 9 
كما ان المجموعة = إ ۵ < ۰ 6 :: ] تدل على مجموعة الاعداد الحقيقية التي تكبر 


العدد الحقيقي ه ومثلها كما في الشكل ( 2-6 ) : 


سسسےسچٹشًچجحجےکٹتٹتےتےہشہشاششہجشہجشجشجشسہس جچجچشماتستپپ تپ کا ل 
الشکل (2-6) 


5 - المجموعة = [ ٭ > × 1 © ×:×] تدل على مجموعة الأعداد الحقيقية التي 
تساوي العدد الحقيقي واوتصغرہ ومثلها كما في الشكل (7 -2 ) 
aa...‏ 


1 


الشكل (2-7 ) 


والجموعة = [ 8 > ۰ 1 © < : ۴] تدل علی مجموعة الاعداد الحقيقية التي هي 
اقل من العدد الحقيقي د ونمثلها كما في الشكل ( 8 - 2 ) 
تسس( بیس سس :ی 
3 
الشكل (8 - 2 ) 


]3.,.8[)١]1.65[) ١( جد‎ 


(ب) [1,6] - [3,8] 


(8ي6] = 8ب ٠١]‏ زقرة] + ]3,6[= ]3,8[ FI‏ [6.ا]. 


الشكل (9 - 2) 


جد ( 2 , 5 ] لا [3- <1 :۱ 


(5- <>::؛ع ) < (2 و 5-] لا [ 3- < 1 : 1 | 


تعریف 2-1 ): 
| ا © ۶ ۷ء نعرف القيمة المطلقة للعدد الحقبقى × التي ٹرمز لها بالرمز | × | 


كما باق : 


2۷3 =| 3-] : 5 | 5 -| , 5د |5| 
إل 7۶۷2 . 7-۷2-| 7-۷2| 
4 4 
۰ 6-6-۷5 -5/| 
اومان عبر با عخدام تعریف القيمة الطلقة للعدد اخقبقي عن كل ما باتي: 


| ۱ 


0 - 2-3 د 0 -|3- »| 


| 3-»ا 


نستنتج من التعريف ( 1 - 2 ) ان القيمة ال مطلقة تتمتع بالخواص الآتية : 


۷ 218,۱۶ | < 0 


2 


مثلا 0 < 5 2 | 5 - | مز 5 - 
0= 6۲,۱0۱ 0 
|-x|=|x|‏ ۰ 6 ۰ ۷ 
مثلا 99| -و 
xER,-|x| > ۶ > |x|‏ ۷ 
مثلا | 6|- < 6 = | 6| 
۶| ث8 رج ع ع ۷ 
مغلا 3|7-| -*(3-) 
9= 3(۳) =9 
ER,|x.y|=|x|.|y|‏ ۰۰۲ ۷ 
5- < ۰7 23 ۶ 
| 5- |.|5)(|=|3 )3| 
(5) (3) د | 15- | 


15 - 5 


1) 


2) 


4) 


5) 


الریاظضیات من 


حيث 0 < 2 اذا كان 2 > |:| فان 2 > >ه - (6 


اذا كان 7 > | ×| فان 7 > × > 7- 
|[7إا+إ×| >|و+ع| فان ٢٦× ER‏ )7 
متلا ۴ ) 25 ۲ 3 2 ۶ 


|3+5|=|3|+|5| 


(FCD > 3۱+ |-5 | 
| - 2 | > 3 +5 


2 > 8 


1) اكتب خمسة عناصر في كل من الفترات 


(557)ء[34)ء(2. 1 +4 4)ء1.11-):[6-,10-) 


2) باستخدام تعريف القيمة المطلقة للعدد الحقيقي جد ما يأ : 
[31+-53-5|:|2/ [۰| ۱۰۱-۷2 |31| 
3 لیکن [ 1,2-] ۶ 3,1[.8-]-4 
أ) مثل على خط الاعداد كلا من 8 فء ۱8] شب 8 AJ‏ 
ب) اکتب كلا من 8 - ۰۸ ۲۱8 8.4 لاه على شكل فترات حقيقية 
4) جد كلا مما يأ : 
0 ( چ3 ]1۱ سے ور 
ب) {x:x>2}‏ |[ ][3,1-( 
چ) إx:x<1{‏ لا [2,3) 


۵( ( 3 ب 2 -)-[0 , 3 - ] 


Inequalities اطتراجحات‎ ]2 - 4 [ 


ے3 ] قك 

ان المتراجحة (08116و6م1 التي تحوي متغيراً × والتي تكتب بالشکل :( ×) ع > (۲0 
حيث( ) ع ء ٢00‏ تعبيران مفتوحان تسمی متراجحة في متغير واحد ‏ . 
وكما تعلم من دراستك السابقة ء انه اذا عيّنا مجموعة من القيم التي اذا اعطيت ل × في 
هذه المتراجحة وجعلها عبارة صائبة نقول اوجدنا مجموعة حل هذه المتراجحة وتعرف 


المتراجحات المتكافئة كما عرفت ا معادلات المتكافئة . 


تعريف ( 2-2 ) : 


نقول عن التراجحة (6) ع > () ۴ متراجحة مكافئة (ع) و > (×) ط 


اذا كان لهما مجموعة الحل نفسها . 


سنهتم في هذا البند بحل المتراجحات التي یکون فیها کل من( ) ع ء () ۶ کثيرة الحدود . 
وقد درست في الصف الثالث المتوسط حل المتراجحات من الدرجة الاولى في متغير واحد 
وقد استخدمنا خواص الحذف للانتقال من المتراجحة المفروضة الى متراجحات مكافئة لها 
على التعاقب حتى نصل الى متراجحة من الشكل  :‏ > × او 5 < × ونقول عندها اننا حللنا 


امتراجحة . 


"| جد مجموعة الحل للمتراجحة : 5 + × >1+ ×3 اذا كانت مجموعة 


التعويض هي ۸ ومثل مجموعة الحل على خط الاعداد . 
یں الحل / 3x+1>×x+5‏ 


( ۲ - ) چ( 5 + ) >( -) +( 1 + 3 ) 
5ے || لولم 
(1-)]+ 5 >( ۰1 ) +1 + 25 ) 


4 > يم 


ری ے 


ور سب 
2 
22> ۷ 


مجموعة الحل = | 2 > ۰۲ 2 ۲ :ع ! 


| آ مت ۱ | 
ار 1 FH‏ کا کا ادج دك |009 
۱ تسد تست 1 E‏ وس 


۰ 5 0 
2 | 9اا 
۱ مطاف اهيا ہے ہا سے یلم ای | “سے اس 
7 تا لان 


دن ۳ 


a Ele سو مامت سسٹس‎ E 
و / 2+(2-٭د٭)‎ 
| - 2 | = ۱ 
)2 1 + KZ 2 
|x-2|55 2 x-255 و تپ ہے أو‎ 
k> 7 أو‎ >-3 
: وبحل هذا النظام نجد ان مجموعة الحل المطلوبة هي‎ 


ف لا ف < [ ۰-3 21۰۲ :5 ] لا 71 < ۷۰5 2 يج :ع ز 


إد 2| حل امعادلات الانية من الدرحة الثانية فى متغيرين : 


ويكون الحل بالتعويض دمناناثا:اد: أو بالحذف Elimination‏ . 
اذا اشتملت احدى المعادلتين ذات اللتغيرين على حد من الدرجة الثانية على الاقل او 
اشتملت على حاصل ضرب متغيرين فان هذه ايلعادلة تسمى معادلة من الدرجة الثانية في 


متغیرین ٠‏ 
ا اذا كانت مجموعة التعویض لکل من ( : × هي 1 . 
[0,1,2,3])=× جد مجموعة الحل للنظام 
0 لس E‏ کا 
سم 11 = ۲ + 


ا ال مسوم انی ساس 
ف =})0),(2,1),(3,2 ,1( «(1-:0)) 
مجموعة الحل للمعادلة (©)هي : 
فم - [ (3,2) « )2,7(, )1,10( و (0,11)] 
فتكون مجموعة الحل للنظام هي : 


ف ف ]١‏ اف (3:2)] 


اذا كانت مجموعة التعويض لكل من )× هي ۸ جد مجموعة 
الحل للنظام المذكور سابقا. 

که سس اب TT‏ کا 3 1۰ +۷ دع 
تعوض (3) في( ينتج : 


0 10 - 3۲ + ۲۳ بے 11 د ۷ +۳( ۲+1) 


التعويض في ©..... ۲۶5 جه 0= (2 7 (5 (y+‏ 
.. 4 -= × ويكون ف - ((5- ,4-)) 

أو 2= ر بالتعويض في © 

. 3=× ويكون ف =[(3,2)] 


مجموعة الحل ف لاف < ( ( 2 ,3) , ( 5- 0 4-( { 


لنفرض مجموعة التعویض لکل من ۲ء × هي 1 جد مجموعة الحل 


للنظام 0 بھےےے- و 2 ۲ 


x + + 2x + 2¥ = 39 مس‎ @ 


الحل / بطرح © من (0) ينتج : 7 = ۷ + × + 14 = 27 + 2x‏ 


0= 24 +14۳ - 2۳ ه 25 - ۲+ (7- 7) 
12-0 + 77 - ¥ بے 
۲۶۶۲۰0 


اما 3 = و بالتعویض في © ۰-4 .. + ف - ((4,3)] 


او 4 = ر بالتعویض في (9 3 × .. > فا < [(3,4)]) 


۰ مجموعة الحل ف لاف < ((3:4(۰)4,3)]) 


اللرياضيات ح 


1 ) جد مجموعة حل المتراجحات : 

2x + 5 >7 أ)‎ 

ب) 3 6 < 2-3 

2 جد مجموعة حلول اطتراجحات الاتية : 

6 | >1 ) 

ب) 4 >| 1 + ×| 

ج) 3- >|3- 2۲| -2 

د( 15 > | 1+ 42| 

3 باختیار مجموعة التعویض لكل من × ء ر هي ۸ جد مجموعة الحل لكل من 
الأنظمة الاتبة : 


۱( 0 727 ل ع 1 > TEY‏ 


RY  >ت‎ 7 0 ب)‎ 


ج) نو Ds‏ ۲۰2 ۲ 


د( 0 یی 17 ِ ۳ + زر 


1 حسات المتلتات 


[3-1] الزاوية . 

[3-2] التقدير الداثري لقياس الزوايا . 

[3-3] العلاقة بين التقديرين الستيني والدائري لقیاس الزوایا . 
[3-4] النسب المثلثية لزاوية حادة . 1 
[3-5] بعض العلاقات الأساسية في حساب المثلثات . 

[3-6] النسب المثلشية للزوايا الخاصة . 

[3-7] داثرة الوحدة والنقطة المثلشة لزاوية . 

[3-8] ایجاد النسب المثلثية للزوايا ( ©- 180 ) 


حبث ۰ (0,90] € 8 


[3-9] زوايا الإزتفاع والانخقاض . 


الفصل النالت ۰ حساك اسنات 


| 1- 3 الزاو .۸۱191601 


سبق أن تعرف الطالب على مفهوم الزاوية من خلال دراسة للأشكال الهندسية ویتذکر أن 

الزاوية تتکون من شعاعین مشترکین في نقطة بدئهما . 
لد جح 
فالشعاعان © 8ء 84 في الشكل (3-1) مشتركان في نقطة البدء (8) ويكونان الزاوية 
ABC‏ 
التى نرمز لها ۸8€ أو ۸86 > 
لاحظ أن 4 8 © = ABC‏ 
حم حل 


يسمى الشعاعان © 2ء 8۸ 


(ضلعي الزاوية) ويسمى بدء 


الشعاعين المشترك 8 (رأس الزاوية) 


[3-2] التقدير الدائري لقباس الزوايا": 


يوجد نظام لقياس الزوايا يسمى «التقدير الدائري» 1125111 120122 وتسمى وحدة 


القياس فيه الزاوية نصف القطرية ويمكن تعريفها كما يأتي : 


تعريف (3-1 ): 


الزاوية نصف القطرية وهي قياس للزاوية التي إذا وضع رأسها في مركز دائرة 


وقابلها قوس طوله مساو لنصف قطر تلك الدائرة . 


ففي الشكل(3-2) إذا فرضنا أن طول القوس المقابل للزاوية المركزية 8 ۸0 يساوي 
(1) وحدة طول » نصف قطر الدائرة -(۲) وحدة طول وكان ٭-1 فان 8 0 ۸ )> ۳ 


بالتقدير الدائرى -1 زاوية نصف قطرية وإذا كان ۲ 2 = بآ كما فى الشكل (3-3) فان 


8 ۸ >> « بالتقدير الدائرى = زاويتين نصف قطريتين . 


طول القوس المقابل لها 
نصف قطر الدائرة 


.. قياس الزاوية المركزية مقدرا بالتقدیر الدائرى - 


[3-3] العلاقة بين التقديرين الستينى والدائرى لقباس الزوانا .: 


إذا قسمنا دائرة إلى 360 قسما متساوياً فإننا نحصل على 360 قوسا متساوياً ء كل قوس 
منها يقابل زاوية مركزية في هذه الدائرة قياسها يسمى درجة في القياس الستيني 
Degree Measure‏ ويرمز له ( 1). کما ان : 

60 = 60 دقيقة = 1 


0 = 60 ثانية = 1 


ذكرنا سابقا أن محرظ الداثرة - ۲ 27 


1, 27۲ r ۲ 
8 - وها ان‎ 
r r 


. 27 زاوية نصف قطرية = ° 360 


> م زاوية نصف قطرية = 180° 


= 


TT 


180° 
.1 زاویة نصف قطرية = 


لے ۳۳ 


٠ 


وبصورة عامة : 


1 


زاوية نصف قطرية 1745 0. 0 زاوية نصف قطرية . 


180 5 تستخدم العلاقة اعلاه لتحویل قباس الزاوية من التقدیر الدائری 
1 5 


إلى الستيني وبالعکس حیث یکون 1 قياس الزاوية بالنظام الستيني © قياس الزاوية 
بالنظام الدائري . 


۾ حول 


أ) *40 إلى التقدیر الداثري 
ب) 75 إلى التقدیر الداثري 
جا 2.6 إلى التقدیر الستيني 


ذو _ۓ_ إلى التقدير الستيني 


7ون الحل / 1 


من الزوايا النصف قطرية . 


ی 8ك < ج 8ہے2 لك .9 م3 
۲ 12 75 180 00 180 


من الزوايا النصف قطرية 


ج) 468 = 26 9-180 ج265 بے ہے © عبت 
م ۱80 ج 180 


د 57ے 


گ180 = +50 چ گ1 ہے 3 ا 
D 180 D 4‏ 180 


] زاوية مركزية قياسها 60 فما طول القوس الذي تقابله إذا كان طول نصف 


قطر دائرتها 9 سم ؟ 
۔ سس 
: الزوایا انتصف تع ےچ هت 9 1 یب 9 .1 
من الزوا؛ ہد و 0 ۰ 180 م 180° 


'.” قياس الزاوية بالتقدير الدائري = 


9 3 ۳ 
L= 3 ۲ < 3 * 3.143 = 5‏ سم طول القوس 


مثال 3 زاویة مركزية طول قوسها 22050 وطول نصف قطر داترتھا 20:0 


فيا مقدار قاشها اك تبني 5 
مس الحل / قياس الزاوية المركزية بالدائري - ل 
1 


= ك زاوية نصف قطرية 
۳ 
1 1 
20 پر ۴ج نے ۰۰ 
180 9 -180 


القباس دالتقد بر الستيني 53 = ہش سے 
7 20 


تال 3 طول القوس اللقابل لزاوية مركزية مقدارها 35 يساوي «ء5فما نصف 


قطر ذائرتة ؟ 
سن الحل 1 
۱ ی 2337 سے 7٦‏ 8 1 
۱ انا تصش ريك 5 = سس نے سحت 2 
کہ مدو 35 180 1 180 
IIIT‏ 
5 ہہت ۹ ۶ = û‏ 
١ ۳ 180 ۲‏ 
5× 180 5 
کک حکسککسک ھ7 کے 


| تصف القط 8 = 
طول نصف القطر ۳ 8.18 سس 


1) حول الى التقدير الدائري كل من قياس الزوايا الآتية 


30 ° 7 13 › 300 ˆ 


2 حول كلا من الزوايا النصف قطرية الآتية الى التقدير الستينى 


(3) قياس زاوية مركزية في داثرة ۳ من الزوايا النصف قطرية تقابل 
قوسا طوله 25 سم جد نصف قطر تلك الدائرة . ج / 30 سم 
4) ما طول القوس المقابل لزاوية مركزية قیاسها " 135 في دائرة نصف قطرها 
مل 8؟ ج/ 18.8400 
5 ) زاوية مركزية طول قوسها 9.42 سم وطول نصف قطر دائرتها 6 سم . 
فما مقدارها بالتقدير الستيني ؟ (3.14 - (r‏ 


ج / 90 


[3-4] النست المثلشية لزوایة حاده: 


0 8 ۸ ۸ القائم الزاوية فى 8 : 
وا رت في 


جيب( 5126) الزاوية الحادة (9) وتكتب 


OPPOSITE 


AB 


جيب تام ( عصنهمن) الزاوية الحادة (©) ويرمز له ٥0)وتکتب‏ 
BC‏ الشكل (3-4) 
_ امجاور = 60899 
AC‏ الوتر 
ظل (احععهصه1 ) الزاوية الحادة ( ©) وتكتب 


AB‏ املق 
> مقابل = tan©‏ 
BC‏ 


جه 
ما و من النسب امثلثیة لزاوية حادة 


حیتھ ۱۳ 


sinO , 9وم‎ € [-1,1] 
sin 0 = 0 , sin 90 = 1 
cos O0 =1, cos 90 = 0 


tan 0 =0, tan 0 غير معرفة‎ 


| 3-5 ] بعض العلاقات الأساسية فى حسات امتلنات : 


الشكل (3-4) هثل مثلثا قائم الزاوية في8 والزاوية الحادة © : 
بتطبيق مبرهنة فيثاغورس على المثلث © 8 ۸ نجد أن : 


۳ -80(2) + 8(2م ) بقسمة كل الحدود على *(0 ۸ ) 


8 BC 
Se? سو‎ ( 


المقابل 


) =1 


1 ے ا المجاور 


( J) #( 


الوتر الوتر 


sin © + وم‎ = 1 


كزلك سد - © ٥۵‏ بالقسمة على (4©0) ينتج 


القائم الزاوية في 8 جد . tanl «sin A «cos A‏ 
الحل/ نرسم المثلث © 8 ۸ القائم الزاوية في 8 


ثابت >1 AC=13K,‏ و کا5 = BC‏ و ہے cos C‏ 
13 


: باستخدام مبرهنة فيثاغورس‎ 
(A CJ = (AEP IBC} 
(13K) < ۸ر)‎ 3 (۳ + ) 5 ۴۳ 


(A B)? = 144 K 


.. AB = 12 
12 K 12 
tan Û = ۱ - 
5 3 
5 5 
sinA = = 
13K 13 
12 K 12 
ومع‎ A = = 
13 K 13 
7 


اذا علمت ان 7 = lan A‏ في المثلث © 15 القائم الزاوية في © . 


جد شاد , 058 , 
حي ۰ 2 ۳ 2 :ابم 
مس الحل / نرسم المثلث 45€ القائم الزاوية في © 


۳ 
16 24 < 0 ان , 12 7 2 6) 1 دہ رو 


اہ (B‏ تبره (A‏ -۳(ظ (A‏ ۱ الشکل (3-6) 


(AB) = (24K) + ) 7 KJ‏ و 


AB = 25 K 


sinA = 251۳ - 5 
71 7 
cos B= zg < ور‎ 


اذا کان مجموع زاويتين يساوي ( 90 ) اي أنهما زاويتان متتامتان فان جيب 


احدهما يساوي جيب تمام الأخرى وبالعكس لاحظ مثال (6). 


[6 - 3 | النسب اللثلثية للزواباالخاصة : 


0 کف 30 


(1) زاوية قیاسها * 45 : 


نفرض ان : 16 ن80 , × = ۸8 وباستخدام فیثاغورس نجد ۸ ۳ AC=‏ 


8 1 
511145 = ۸۲ ا‎ 
۲ BC 1 
cos 45 = AC = 
2 
AB 


الشكل (3-7) 


(2) زاوية قياسها *30 : 


(3) زاوية قیاسها 60 : 


AD 3ی‎ 
a :لني‎ 


AB 2 
BD 1 
۰560 = 
AB 2 
۱ AD 
tan 60 لح‎ - ۱ 3 
BD 


ويمكن تلخيص النسب امثلثية للزوايا الخاصة بالجدول الا : 


5 
|| 


ل 127 جد قيمة: 


3-5 tah OIRO وف‎ cO U حنم‎ 60 


کمن ایل / 
ث۷ 


1 3 5 
3 دسا ) +0 3+ ے؟ ,2+( س)-- - القدا 
e‏ اص > ر 


3 1 3 _ 
3 سب + 8 3 


ما 


4cos 30 cos 45 sin 30 sin 60 sin 45 : ثال و | جد قيمة القدار‎ 


الحل / 


عا 4 - اطقدار 


جد قيمة القدار : 30 صنو 60 دم + 30 sin 60 cos‏ 


1= جرد سے يتتتب يتاي 
4 4 2 2 


[3-7] دائرة الوحدة والنقطة اللثلثية للزاوية" : 


تعريف ( 3-3 ): 
دائرة الوحدة : ©0121 ]ھی دائرة مركزها نقطة الأصل ونصف قطرها 


يساوي وحدة طول واحدة . 


1 ی جد حلب 

في الشكل (3-9) حيث أن ضلعها الابتدائی ۸ 0 وضلعها النهائي 8 0 لتكن ۸0 >> 

زاوية موجهة في الوضع القياسي, 8 نقطة تقاطع الضلع النهائي08 مع دائرة الوحدة . 

نفرض أن ( ۲ ,×) = 8 

تعلم أن تج 9 sin‏ 
1 


> پ‎ =sin © 


x 7 
cos 0 - وب‎ x = cos © ثم ان‎ 


sin © (‏ , © وم ) = y(‏ ,+ ) = 8 هذه النقطة تدعى بالنقطة اطثلثية 


Trigonometric Point 


اعدا !نحاد النست التلشة للزوانا رت 180 ) 


سرام( کے 


نعلم أن الجداول الرياضية تحوي النسب امثلثية للزوایا الحادة الموجبة عليه يمكن 
إيجاد النسب المثلثية لاية زاوية تقع في الربع الثاني أو الثالث أو الرابع وسنقصر دراستنا هذا 
العام على الزوايا المنفرجة والحادة . باستخدام ذائرة الوحدة والإنعكاس على المستوي 
هكن ايجاد النسب المثلثية للزوايا التي تقع في الربع الثاني حيث نجد ان : 
(0.90] © 6 ,6 موہ - ( 180-65 ) sin‏ 
cos 6‏ -= ر © -180 ( cos‏ 


tan ) 180 - 8 ( =- tan © 


جد قيمة ۰۱۵0150۲ 135 من 120 دی 


ی 


1 
cos 120 = cos ( 180 - 60 ) - cos 60 = یچ‎ 


sin 135 = sin ( 180 - 45 ( = sin 45: = 


6 
کے 


0 0 0 5 -[ 
tan 150 = tan ) 180 - 30 (  - tan 30 ہے‎ 


3 


: جد القيمة العددية لكل ممايأق‎ 1 
( tan 30 - tan 60 ) (2 tan 60 tan 45 ( 6 
( sin 30 + cos 60 ) (cos 60 - sin 60° ( ب)‎ 
3cos 30 tan 60 - 2 tan 45 ہے‎ sin 60 ) ج‎ 


د) 30 cos 2 45 sin 60 ` tan 60 tan 45 cos”‏ 
3 7 ہا 58 5 
2) اذا 8 5 6 10 فجد 9 120 , 9 05»حبث ان © زاوية حادة فى مثلث 
قائم الزاوية. 


3) برهن على أن ال مجموعتين اطرتبتین : 

(4و۰11:2,3 ( 390 sin 2 30, sin 2 45 , sin ” 60 sin‏ ) متناسبتان 
4) جد القيمة العددية لكل مما یأتی ثم جد النقطة المثلثية لكل منها : 

9150 sin 150 أ(‎ 

ب) "2135 , 135 وی 


tan 120", sin 120° ج(‎ 


5 ۸8 مثلث قائم الزاوية في ٤‏ فيه سن 4 - 40 8-60 < mM‏ 
جد مساحته . 


6) سلم طوله 10 متر مرتكز بطرفه الأسفل على أرض أفقية مستوية وطرفه الاعلى 
على حائط شاقولي فاذا كانت الزاوية بين السلم والأرض 30 فما بعد طرفه الأعلى 


عن الأرض ؟ وما بعد طرفه الأسفل عن الحائط ؟ (1.7 = 3[) 


08 - ) نقطة مثلثية للزاوية الحادة ©> جد قيمة .آ ,© صها . 


9 3 | زوایا الارتفاع والانخفاض : 


نتمکن من حساب الارتفاعات والابعاد عندما نتمکن من قياس الزوایا التي نراها فیها 
فاذاوقف راصد في نقطة۸ ونظر الى نقطة © التي تقع فوق آفق ۸ فان الزاوية الحاصلة 
بين المستقيم الواصل من عين الراصد الى النقطة © وبين أفق ۸ تدعی (زاوية ارتفاع © 
بالنسبة الى ۸) مثل الزاوية 48ع > في الشکل (10 - 3 ) آما اذا كانت عين الراصد في 
© ونظر ای۸ التي تحت أفق ©. فان الزاوية الکائنة بين المستقيم الواصل من عين الراصد 
الى النقطة ۸ وبين آقق © 


الشكل (3-10) 


تدعی ( زاوية انخفاض ۸ بالنسبة الى €) مثل الزاوية 6 © ۸ في الشکل(10 - 3 ) 


خی الارض ( الافق 1 هي *60 جد ارتفاع الطائرة عن الارض . 
الحل / في الشكل (11 - 3 ) نفرض ان ارتفاع الطائرة عن الارض - ,۲ 


من وحدات الطول 


وجد راصد ان زاوية ارتفاع قمة مئذنة من نقطة على الارض تبعد 8 متر عن 


قاعدتها تساوي 45 فما ارتفاع المئذنة؟ 


أن الحل / 4860 ۵ قائم الزاوية في 8 


المقابل تہ 
an =‏ 

ا مجاور 

AB 


8 


8 = 8 متر ارتفاع امتذنة 
8م 
الشكل (3-12) 


جبل ارتفاعه 2350 متر وجد راصد من قمته أن قياس زاوية انخفاض نقطة 


على الارض 30 فما هو البعد بين النقطة والراصد ؟ 
كبن الحل / قياس زاوية الارتفاع = قياس زاوية الانخفاض 


6 ۵ قائم الزاوية في 8 : 
AB‏ 


Sin 30 = 
111 AC 
1 2350 
2 AC 


الشكل (3-13) 


A٣ ۰‏ = 4700 متر البعد بين النقطة والراصد . 


1) وقف شخص في أعلى برج وأبصر شجرتين تقعان مع قاعدة البرج على استقامة 
واحدة ‏ فکانت زاوية انخفاض قاعدة الشجرة الأولى "60 وزاوية انخفاض 
قاعدة الشجرة الثانية "45 جد المسافة بين الشجرتين. 
مع العلم أن ارتفاع البرج 30 مترا . 


ج/ 12.678 


2) من نقطة تبعد عن قاعدة مئذنة 51101 وجد أن زاوية ارتفاع قمتھا *30 فما 


ارتفاع المنذنة . 
ج/ 27 29.41 
3)عمود کهرباء‌طوله 6 آمتار مثبت شاقولیا (عمودیا) على أرض أفقية ومربوط 
بسلك في نهایته العلیا ومثبت على سطح الأرض وکان قياس الزاوية التي بصنعها 
السلك مع سطح الأرض *60 فما طول السلك . 
ج/ 62۳ 
4) وجد راصد زاوية ارتفاع منطاد مثبت هي " 45 ولا سار الراصد في مستوی افق 
نحو املنطاد مسافة:1000 شاهد ان زاوية الارتفاع هي * 60: جد ارتفاع 


الثظاد . 
جلدم 2428.57 


الفصل 9 9 0000+ 


[4-1]معادلة مجموعة نقاط في الستوي الاحدانی ۱ 
[4-2] معادلة ا لستقیم . 

[4-3] ميل المستقيم . ۶ 
[4-4] استنتاج ميل المستقيم من معادلته . 

[4-5] العلاقة بين ميلي مستقیمین متوازیین . 


63 
[4-6] العلاقة بين ميلى مستقيمين متعامدين . 


لقد رأينا أن كل زوج مرتب ( ۲ , ×) من الأعداد الحقيقية يعين نقطة في الستوي فاذا 
وجدنا معادلة تربط الاحداني السيني لكل نقطة بالاحداٹی الصادي لنفس النقطة , سمينا 
هذه المعادلة ( معادلة مجموعة النقاط المطلوب تعيينها) فلو اشترطنا مثلا أن تقع نقاط 
مجموعة جزئية من المستوي على مستقيم .1 وأوجدنا معادلة تربط الاحدائي السيني لنقطة 
اختيارية من هذه المجموعة بالاحدائي الصادي فاننا نسمي هذه المعادلة 

( معادلة المستقيم 1 ) . 

سج 
1) اذا كان :1 يوازي محور الضادات 


وبعد عنه بالبعد a‏ فان 


| ہے 
2) اذا كان 1 يوازي محور السينات 


وبصورة عامة هكن معرفة نوع توازي 
المستقيم مع أحد المحورين من خلال معرفة أحد المعادلتين السابقتين : 
فمعادلة المستقيم الموازي لمحور الصادات وهر بالنقطة (۲, ) هي × 2 × 
عندما 0 = × فان المستقيم سوف ينطبق على محور الصادات . 


و معادلة المستقيم ابلوازي حور السینات وهر بالنقطه ۱ ,۰۲,*) هي ۲ < ۲ 


عندما 0 = ر فان المستقيم سوف ينطبق على محور السينات . 


ومما سبق : فإن معادلة محور السينات هي = ۱۲ ومعادلة محور الصادات هي |0 = ×| 


[4-2] معادلة ( يلستقيم 


Equation of the line 


(1 - 2 - 4) المعادلة الكارتزية مسيم مار بنقطتين : 


که 
لنفرض ۵0 © ( ۷,×) ع٠‏ (,لا, ,)۰۳( ۲« <) 2 فتکون معادلة الستقیم اطار بالنقطتین 
.acb‏ 


الرياكياك ہ 


- 57 - 5 < 6  - 8 


0= 5۲-13 +6 معادلة الستقیم . 


5x = 3 بج‎ 5x + 3۲ =0 


: مل ال تقيم‎ 4-31 
Slope of The Line 2 2 


تعريف ( 1 - 4 ): 


اذا كانت (,, يع ) اء( ر, <) ہ فان 


Ts ۱ ۱ ۱‏ م 
ميل المستقيم a‏ بشرط E‏ 


3] جد ميل المستقيم المار بالنقطتين (5-, 3 ),(1-,1) 


سی الحل / اميل ایر ا 


تعريف (2 -4): 


إذا كانت © هي قياس الزاوية الموجبة التي يصنعها المستقيم .1 مع الاتجاه 
الموجب حور السينات فان : 


تقيم .1 = © 890 حيث (907]/( 180 ,0] © 89 _ 


أ ) جد ميل المستقيم .1 الذي بصنع زاوية مقدارها 45 مع الاتجاه الموجب حور السینات.. 

ب) جد ميل المستقيم ,۲ الذي يصنع زاوية مقدارها 150 مع الاتجاه اللوجب بلحور السينات. 
ت 

"سس الحل / سیل المستقيم = © ٤38‏ 


ڪيه , 
ميل 1£ = 45 صدا 
2( 


كذلك ميل .ا1 = 150 188 


tan ) 180 - 30 ( = 


E‏ وو وا 


3 


5 نيجة: _ 
درم" 

(1) محور السینات أو أي مستقیم يوازي محور السینات میله = 0 . 

(2) محور الصادات أو أي مستقیم يوازي محور الصادات میله غير معرف . 
(3) معادلة المستقيم امار بالنقطة ( 7 «,<) 2 ومیله ۰ . 


5 ا ¥ 
ل2 A ١‏ لَه 4 ماه ره 5 
معادلة ا مستقیم بدلالة نقطتين هي وج چرچ 
Y 5‏ 1 4 ےی وو 
و ہش قتصبح العادلة 


)۲ - ۷( < ۳) -( 
2 


جد معادلة اطستقیم امار بالنقطة ( 4 , 3-) ومیله ل 
3 


(y-y) = )ص‎ - x) : المعادلة‎ 
2 
y-4= —(x+3) 


الرياضياك م 


3y- 12 = 27 + 6 


2x - 3y + 18 =0 


جد معادلة المستقيم الذى هر بالنقطة ( 3 , 2- ) والذى يصنع “135 
يم الذي يمر د ي يصنع *135 مع 


الاتجاه الموجب لمحور السينات . 
نه الحل / ( 2,3-(=) ۲ (x‏ 


m = tan 5 ° 
m = tan ( 180 - 45°) 


m = - tan 45° 


 - 1‏ 12 
۱۸۸ (۲ ۰ ۲) 
[ 2 + ) [۔ سے 3 - ۷ 


معادلة الستقيم 0- 1- ۲ + ۲ 


]1-4[ استنتاج مل الستقیم من معاد لته : 


نفرض أن معادلة مستقيم هي 0 - ع +۲ +2 حيث 1 2 ۶ ۰ ہ 
٥‏ لايساويا معا صفرا . 
(1) بوضع 0 - ہے 0 2 + به ے صرح =× (القطع السيني ) 
ومثل معادلة مستقیم يوازي ابلحور الصادي . 
(2) بوضع ۲-۷0 سے ودع +۲ ک4 سس تیم ( المقطع الصادي ) 
ومثل معادلة مستقیم يوازي ال محور السيني . 
(3) ميل المستقيم اطار بنقطتي التقاطع 0 دع + ,ةط + × 


مع المحورين الاحداثیین واللتان هما : ( 9 + 0 * 2 ۱ 


معافل 1 
یی ا لو ل کے 


۷ معامل‎ b 


بشرط » × في طرف واحد من اطعادلة وان 0 + ا 


جد ميل المستقيم 0 = 12 - 47 - ×3 ثم جد المقطعين السيني والصادي . 


#5 الحل/ سنیٹ ےگ د 


. ج 0= 3-12 ج 7۷-0 القطع السيني‎ x=4 
. و © 0 - 12- 4۲ - ك 0 =× المقطع الصادي‎ --3 


[د 4] العلاقة بین ميان مستقيمين متوازین : 


1) اذا توازى (1ع2231211) مستقيمان فان ميلاهما متساويين 
جه ,رح 
ای اذا كان £ / ۲ فان ص= ص 
۰ 2 1 2 1 
2) وبالعکس اذا تساوى ميلا مستقیمین فانهما متوازيان . 


a + 0 y+c =0: معادلته‎ 13 
1 1 1 1 


۲ سے 
70 ۳ معادلته : 0= xtb y+c‏ 2 


جه رر چ 
وعندما 1 / L‏ فان m =m,‏ 


۱ ت 
ي 9 بط 


1) إذا تعامد (6201111121م+2»2) مستقيمان فان حاصل ضرب ميلاهما = 1- 


۰“ حه رط 1 
أي إذا کان .1 ل .1 فان 2-1 ردم × در او --- - - ۲0 
2 


أو ان ميل أحدهما - مقلوب الآخر وبعكس الاشارة . 


برهن على تعامد اطستقیمن : 0 = 8 - 37 +4 , 0= 7+ 47- 3x‏ 


3 2 4 1 
1- = دبي 3 - m xm‏ 
3 4 2 
حه , چه 
خن ۱۰ 


جد معادلة الستقیم الذي هر من النقطة (1 ,2 - ) ويوازي الستقیم : 


0 - 7 + 2 - 37 
کین الحل/ ميل المستقيم العلوم : ١‏ ِ 3 
المستقيمان متوازيان -> ميل | مستقیم المطلوب - سح 


.. معادلة المستقيم بدلالة نقطة ومیل هي 


)۲ - ۲( < ۳) -( 


2 
y-1 = (x +2) 
3 


معادلة المستقيم 0= 7 + -3y‏ 2 .. ج 4 +22 = 3 - 3y‏ 


الریاضظضیاھ م 


ال یا كريلاك ۱ 


جد معادلة الستقیم الذي هر بالنقطة (5- , 3) وعمودي على المستقيم : 


3x + y=1 
-3 = نس الحل/ ميل الستقیم العلوم‎ 
= ميل الستقیم ا مطلوب‎ 


ل 
3 
لان المستقيمان متعامدين 


معادلة ال مستقيم بدلالة نقطة ومیل هي : 


(× - × )ھ < رو - ۲) 


1 


y+ 5 = (x -3( 


3y +15 = x-3 


أولا : 
(1) جد ميل المستقيم امار بالنقطتين (2,0(,)2:0-). 
(2) اذا کانت( 3- , *) 8 , (3 ,2) ۵ فجد قيمة ۷ بخیث يعون میل 
گے 
ثانيا : 
لكل فقرة مما يآني أربع اجابات واحدة فقط صحيحة . حدد الاجابة الصحيحة لكل 
فقرة : 
(1) اذا كان 14 ل .1 ء 31 ر بالنقطتين (5,1) ء (3,2) فان ميل 1 - 


راانگے ع یع تھے آڑئ گے زی گے۔ 
2 3 3 
(2 اذا كان 26 ۸ 1, 26 مر بالنقطتن (3-,3(۰)2, 2) فان ميل 1 - 
الاعف ع مويف ع تا ات ۾ وأ گی 
2 2 3 3 
تالثا : 
(1) بين أن المستقيم 1 اطار بالنقطتین (1,6) ء ( 3 ۰1۰ ) يوازي الستقیم 31 ا مار 
بالنقطتين ( 4 -, 2 -),( 1- ,0 ) . 
(2) بين أن المستقيم 1 امار بالنقطتین (0 , 2) (٠١‏ 5 , 0 ) عمودي على الستقیم 11 
اهار بالنقطتين (1, 1(.)6-,1). 


9 

(1) جد معادلة المستقيم الذي ميله = - وهر بالنقطة (4-,0). 
(2) جد معادلة المستقيم الموازي بلحور السينات وهر بالنقطة (1 -:2) . 
(3) جد معادلة المستقيم الموازي لمحور الصادات وهر بالنقطة (1 -:2) . 
(4) جد معادلة المستقيم ابلار بالنقطتین ( 3 ,1 -) (1:5-). 

(5) جد معادلة المستقيم .ا المار بالنقطة (1-, 2) والموازي للمستقيم الذي 


۴۰ 
۳ 
(6) جد معادلة السنقیم المار بالتقطة (2 - , 0 ) عمودیا على المستقيم الذي 
۱ ۔ 


-- 
9 


(7)جد معادلة المستقيم اطار بالنقطة ( 5 , 1-) والذي يصنع زاوية قياسها 150 مع 
الاتجاه الموجب طحور السينات . 

خامسا : 

(1) جد الیل والمقطع السيني والصادي لكل مستقيم فيما یأتی : 

أ( 0= 5+ :2x-3y‏ سے 


ب) 16 + 42 = 8۷ : 


ےہ 
1 
2 


(2) جد معادلة المستقيم امار بالنقطة (5 - , 2) ويوازى اہلستقیم الذى معادلته : 
: : یواری 7 ِ 


2x - ۲ +3 - 0 


(3) جد معادلة اطستقیم ال مار بالنقطة (2 - , 2) عمودیا اطستقیم الذ 
معادلته 0 = 7 + × 


اتسا : 
۱ اجه ہے 
إذا کان معادلة 1 هی : 7 = 87 - ٣×‏ ومعادلة 141 هی : 11 = 27 + ×5 فجد 
قيمة ۲۷ إذا كان : 
د خی 
M (1)‏ / 1 . 
چ جه 
M (2)‏ ل L‏ 


75 


76 


الفصل الخامس : الاحصاء 


[ 5-1] المقدمة . 
[ 5-2] المنحنيات التجمعة . 


[ 5-3] مقاییس النزعة ا مرکزیة 
|1 - 3 - 5] مقدمة . 

[ 5-4] التوسط الحساي . 

[1 - 4 - 5] الوسط الحسابي للتوزیع التكراري البسیط . 
[2 - 4 - 5] الوسط الحسایی للتوزیع التكراري ذي الفثات . 
[5 - 5] الوسیط . 

[ 5-6] المنوال . 

[ 5-7] مقاییس التشتت . 

[ لادج -5] ادى . 

[ 2 - 7 - 5] الانحراف اطعياري . 


7-۱ - 5] الأرشباط . 


IELTS aa الفضال الخامس‎ 


بعد الحصول على البیانات الاحصائية من ایلیدان ومراجعنها والتاکد من دقتهاء يتم 

عرض هذه البیانات بطريقة مبسطة لكي بسهل فهمها ء كما تعلم طالب اللرحلة المتوسطة 
ان هذا العرض يتم بواسطة جداول أو رسوم بيانية أو اي رسوم اخری مناسبة . 

وقد تغرف الطالب في دراسته السابقة على العروض الجدولية لکلا النوعين من البيانات 
سواء كانت بيانات كيفية او كمية وكون جداول تكرارية لبیائات كيفية او كمية كما کون 
جداول تكرارية ذات الفثات , وقام بعرض هذه البیانات بواسطة المنحنيات او الدواثر او 
المدرجات التكرارية او المضلعات التكرارية او المنحنيات المتجمعة وف هذا البند سنتعرف 
على المنحنيات المتجمعة لحاجتنا اليها في البنود القادمة ء اما في دراسة الطالب اللاحقة 
فسیتعرف على منحنيات أخرى هامة ومن أهمها : 
( المنحتى الطبيعي ‏ النحني النوني » المنحني الآسي , المنحنيات الللتوية كما ستجد تطبيقات 
حياتية وعلمية ) . 


تناولنا فيما سبق الجداول التكرارية ذات الفثات والجدول التالي يعطينا فكرة تفصيلية 
عن التوزيع حسب الفثات : توزيع السلع في احدى المخازن حسب فثات الوزن بالكيلو 
غرام ۱ 


الجدول رقم (۱) 


الریاگیا 


هم 3 


من الجدول رقم (1) نجد أن عدد السلع التي يتراوح وزنها بين 25 كغم الى اقل من 30 
كغم هي (4) سلع وكذلك عدد السلع التي يتراوح وزنها بين 50 إلى 55 كغم هي (7) سلع 
ولكن احيانا يهمنا التعرف على بيانات اخرى اجمالية بدلا من البيانات التفصيلية فمثلاً 
نحتاج إلى معرفة عدد السلع التي تقل اوزانها عن 30 كغم وهي في هذه الحالة 6 سلع 
وتحصل عليها بجمع التكرارات في الفئتين الأولى والثانية وكذلك نحتاج إلى معرفة عدد السلع 
التي تبلغ اوزانها 45 كغم فاكثر هي (20) سلعة ونحصل عليها بجمع التكرارات في الفئات 
الثلاثة الأخيرة لذلك نحتاج إلى تكوين جداول تكرارية متجمعة وفي هذا الجدول يتم تجميع 
التكرارات من أحد طرفي الجدول إلى الطرف الآخر والجداول التكرارية نوعان : 
أولا : الجدول ا متجمع الصاعد : 
في هذا النوع من الجداول یتم تجميع التکرارات من جهة الفئات الصغيرة إلى جهة الفتات 
الكبيرة (اي من أعلى الجدول التكراري إلى أسفله ) ويتكون هذا الجدول من عمودين : الأول 
للحدود العليا للفئات والثاني للتكرار ا متجمع الصاعد كما في المثال الآتي : 


وم كون الجدول المتجمع الصاعد للبيانات الموجودة في الجدول رقم (1) 
تج الحل / 


(1) نکون جدولاً من عمودین . 

(2) بخصص العمود الأول للحدود العلیا للفتات وهي آقل من 25 کغم ء اقل من 30 کغم 
۰ ... وهکذا . 

(3) يخصص العمود الثاني للتکرارات المتجمعة الصاعدة التي نحصل عليه من الجدول رقم 

(1) حيث نجد أن عدد تکرارات القیم التي اقل من 25 هي 2 . وتکرارات القیم التي آقل 

من 30 هي 6 = 4 + 2 والتي آقل من 35 هي11- 2+4+5 ء وهکذا نضیف التکرار التالي 

إلى ا مجموع السابق في كل خطوة حتی نصل إلى مجموع التکرارات كآخر تکرار متجمع 

كما في الجدول رقم (2) . 


الجدول المتجمع الصاعد لتوزيع السلع حسب الوزن بالكيلو غرام 


الحدود العليا للفثات التكرار المتجمع الصاعد 


اقل من 25 کغم 
اقل من 30 کغم 
۱ اقل من 35 کغم 
اقل من 40 کغم 
اقل من 45 کغم 
اقل من 50 کغم 
اقل من 55 کغم 
اقل من 60 کغم 


الجدول رقم (2) 
ثانیا : الجدول ا متجمع النازل : 


في هذا الجدول تجمع التکرارات من جهة الفئات الكبيرة إلى جهة الفتات الصغيرة (اي من 
آسفل الجدول التكراري إلى اعلاه ) ویتکون هذا الجدول أيضاً من عمودین الأول للحدود الدنيا 
للفتات والثاني للتکرار المتجمع النازل . كما في ا مثال الآتي : 


کون الجدول ا متجمع النازل للبیانات املوجودة في الجدول رقم (1) . 
سن الحل / 


(1) نکون جدولا من عمودین . 


(2) نخصص العمود الأول للحدود الدنيا للفثات وهي 20 كغم فاكثر ء25 فاكثر ء وهكذا.... 
(3) نخصص العمود الثاني للتكرارات اطتجمعة النازلة التي نحصل عليها من الجدول رقم )1( 
حيث نجد على سبیل امثال : 


ان تكرارت القيم التي تساوي 20 فأكثر هي 50 وان تكرار القيم التي تساوي 25 فأكثر هو 
8 - 2 - 50 والتي تساوي 30 فأكثر هو 44- 2 - 4 - 50 وهكذا نطرح التكرار السابق في 
كل خطوة حتى نصل الى آخر تكرار في الجدول رقم (1) كآخر تكرار متجمع نازل وذلك في 
الجدول رقم (3) . 


KN لانت‎ 


الجدول رقم (3) 


(أ) المنحني المتجمع الصاعد : 

لتمثيل ا منحني المتجمع الصاعد . نرسم محورين متعامدين . ونخصص المحور الأفقي 
للحدود العليا للفئات ٠‏ والرأسي للتکرارات المتجمعة ء ثم نؤشر النقط على الشكل بحيث 
تكون الاحداثيات السينية للنقاط هي الحدود العليا للفثات ثم نصل هذه النقط بخط 


ممهد ليتكون لدينا منحنى صاعد يبدا من أصغر تکرار متجمع وينتهي بالتكرار الكلي . 


ارسم المنحنى المتجمع الصاعد من بيانات الجدول رقم (2) . 


و الحل / ترسم محورين متعامدين : ونقسم ا حور الأفقي حسب 
الحدود العليا للفثات الموجودة في الجدول وهي ..... 30 , 25 ونقسم المحور الرأسي إلى 
اقسام متساوية » بحيث تشمل مجموع التكرارات . ثم نؤشر النقط وذلك بأخذ الحد الأعلى 
للفئة مع التكرار المتجمع الصاعد » اي (2 ء 25 ) ,(6 , 30 ) ء .... ( 60,50 ) , ثم نصل 
هذه النقط بخط ممهد . فنحصل بذلك على المنحني المتجمع الصاعد كما في الشكل (5-1). 


الحدود العليا للفثات 


0 55 50 45 لا 35 30 ذم 


الشكل ( 1 - 5 ) منحني التكرار ا متجمع الضاعد 
(ب) المنحنى المتجمع النازل : 


كما في المنحى المتجمع الصاعد » نرسم محورين متعامدين » ونخصص اللحور االافقي للحدود 
الدنيا للفثاث ٠‏ والرأسي للتكرارات المتجمعة النازلة (آو أعلى تكرار متجمع نازل) ثم نؤشر 
النقط على المحورين بحيث تكون احداثيات النقط هي الحدود الدنيا للفثات والتكرارات 
المتجمعة النازلة » ثم نصل هذه النقط بخط ممهد فنحصل على المنحنى المتحمع النازل الذي 
يبدأ من ايلجوع الكلي للتكرارت وينتهي بآخر تكرار متجمع . 


الرياضياك ب 


سے عت 
aE‏ ارسم المنحنى ابلتجمع النازل من بيانات الجدول رقم (3) . 


سپ الحل / نرسم محورين متعامدين . ونقسم ال حور الأفقي حسب 
الحدود الدنيا للفتات الموجودة في الجدول وهي .... 25 , 20 ونقسم المحور الرأسي إلى 
اقسام متساوية بحيث يشتمل على مجموع التكرارات . ثم نؤشر النقاط بعد ذلك بآخذ 
الحد الأدنى للفتة مع التكرار المتجمع النازل . مثلاً : 
(50 , 20 ) , (هك , 25 ) , .... (5 , 55 ) > وبعد ذلك نصل هذه النقط بخط ممهد لنحصل 
على ایلنحني اللتجمع النازل كما في الشكل (2 - 5 ) . 


الحدود العليا للفثات - 


5 50 45 0ك 35 30 25 20 


الشكل ( 2 - 5 ) منحتي التكرار اللتجمع النازل 


[5-3] مقابيس النزعة اللركزية: 


Measures of Central Tendency 
: مقدمة‎ )5 - 3 - 1( 

اخذنا في المراحل الدراسية السابقة طرائق جمع البیانات وعرضها جدولیاً وبيانياً والآن نرید 

أن نبحث عن مقیاس یکون معبراً عن الظاهرة موضوع الدراسة وممثلا لها . 

أي نرید الحصول على قيمة واحدة تعبر عن جمیع القیم . فمتوسط الدخل مثلا في بلد ما 

يعبر عن جمیع الدخول في هذا البلد أي يعبر عن الستوي العام للدخل . 

ومن خصائص البيانات - (اي بيانات ) - ان لها نزعة أو ميلاً لأن تترکز حول قيمة معينة 

متوسطة وهذه القيم التي تتركز حولها البيانات تسمى بالمتوسطات أو مقايبس النزعة 

المركزية . وسوف نتناول آهم مقاييس النزعة ال مركزية بشيء من التوسع بعد أن درستها 

في المرحلة المتوسطة بشكل بسيط وهي : 

* الوسط الحسابي . 

٭الوسط 

* المنوال . 

وتختلف هذه المقاييس الثلاثة من حيث الفكرة وطريقة الحساب كما لكل منها مزاياه 


وعيوبه . كما أن هناك بعض الحالات التي يستخدم فيها أحد المقاييس دون الآخر . 


۸ الوسط‎ ٦ 


Arithmatic Mean 


تعريف (5-1): 
يعرف الوسط الحسابي لمجموعة من القيم : أنه القيمة التي لو حلت محل 
قيمة كل مفردة في ا مجموعة لكان مجموع هذه القيم الجديدة مساوياً 


ممجموع القيم الأصلية وبالتالي فان الوسط الحسابي يساوي مجموع القيم 
على عددها ويرمز له ×. 


الریاضیات 5 


الر ياكياك £ 


طريقة حساب الوسط الحسان : 


أولا / البیانات شو شور 


مجموع القيم 
الوسط الحسابي - ری 
TX‏ وو وج 2۳۲ X + Xx‏ بے 
وبالرموز x=‏ 
n‏ 
مثال ١5‏ اذا كانت اعمار خمسة اشخاص هي : 


لاعمار هؤلاء الأشخاص . 


١ 599‏ 0 
كع الحل / الوسط الحساي مجموع ۳ . 


عدد‌ها 


5+ 8 +91 1+ 2 
5 


1 - 


اذا كانت القیم الاحصائية متجمعة في توزیع تكراري بسيط فیمکن استخدام 


القانون الآني : 


جموخ حاصل ضرب کل مرکز فتة ق تکرارها 
اوس اسان - مجموع ضرب کل مركز فتة في تکرار 


مجموع التكرارات 


1 2 * f 


12 1 223 SR n x= DI 


ملاحظة ,2 هو رمز ا مجموع 
7 هب أن هناك (3) اشخاص عمر كل منهم 8 سنوات » و(5) اشخاص عمر كل 


منهم 9 سنوات و4 اشخاص عمر منهم 11 سنة وشخصین اثنبن عمر کل 
منهم 12 سنة كما في الجدول التالی : 


(هذا الجدول من دون فتات) فیکون عدد الاعمار هو الذي هثل مركز الفئة . احسب الوسط 
الحسابي للعمر. 


00 الحل / اذا رمزنا للعمر بالرمز × ولعدد الاشخاص او التکرار بالرمز ۶ فان 
۱ خطوات الحل يمكن تبسيطها كما في الجدول التالي : 


الرياضياك 8 


1-2 دا الوسط الحسانى للتو ز بح التعراری دی ات 1: 


ولنتقدم خطوة أخرى ونأخذ حالة الجداول التكرارية ذات الفئات . 
۱ 
وا 0 احسب الوسط الحسابي من الجدول التالي الذي يبين توزيع مئة شخص حسب 
فئات الوزن بالكيلو غرام . 


ده 
E‏ 
١‏ 6 ۱ 
۱ 


3 


۱ 
ےک 
7 


- یڈ‎ FF 


مس الحل / نوجد مركز كل فتة 
مركز الفئة الأولى - یت ہے لاتڑہ لے 
۱ 2 


مركز الفتة الثانية - شنت - 45 
وبالتالي فان خطوات الحل هي : 
1- حساب مراکز الفنات ونرمز لها بالرمز (×) . 


2- نضرب مركز الفئة («) في تکرارها 8) . 


فنات الوزت 


0 


۔(ا3 
6" 
20-90 


3- نوجد الوسط الحسابي من العلاقة 


= 61.1 كيلو غرام 


جد الوسط الحسابی من الجدول التكراري الق : 


سكاع 


ظ ہا هاس اهلكا 2 چک 


1277 انب لق ۶ ادك 


الریاضیاتةہ ك 


الرياضياك 25 


(1) متاز والبساطة في العمليات الحسابية . 
(2) تدخل جميع القيم في حسابه . 


لمعظم القيم وبالتالي فهي ترفع قيمة الوسط او تخفض قيمته عن معظم القيم . 
(2) لاھکن أيجاده بیانیا . 


Median 


تعريف ( 2 - 5 ) : 
يعرف الوسيط لمجموعة من القیم إنه القيمة التي تتوسط المجموعة 
بعد ترتيبها تصاعدیاً أو تنازلیاً وبالتالي فإن عدد القیم الأصغر منه يكون 
مساوياً لعدد القيم الاکبر منه . 


ہج 


ری 


أولاً / في البيانات غير اللبوبة : 


نرتب القيم ترتيبا تصاعدیاً أو تنازلبا ثم نأخذ القيمة التي تقع في المنتصف لتكون هي 
الوسيط . هذا اذا كان عدد القيم فردیا . اما إذا كان عدد القيم زوجيا فنأخذ القيمتين اللتين 
في المنتصف ويكون الوسيط هو مجموع القيمتين مقسوما على (2) . 
شال 9 | احسب الوسيط لأوزان الطلاب التالية بالكيلو غرام : 
583 , 50 , 63 , 55 


س0 الحل / نرتب القیم تصاعدیا : 50,52,55,58,63 


نلاحظ أن القيمة التي في المننصف هي الثالثة في الترتيب . 


3 قيمة الوسط - 55 


الرياضياك 5 


: احسب الوسيط لأوزان الطلاب التالية بالكيلو غرام‎ TE 
55 , 5 , 03 5100158 3 ۱ 


س الحل / نرتب القیم تصاعدیاً 50,53,55,57,58,63 نلاحظ 
وجود قیمتین في ال منتصف ویکون الترتیب کالایی ؛ 


مو ا Ss‏ گے 
3 5 
ترتیب الأول = ہے- = 3 


6 
وترتيب الثاني = 1 + س سح 3 + 1ے 4 


2 
أي أن قيمة الوسيط تنحصر بين القيمتين الثالثة والرابعة . 
5 + 5 
قيمة الوسیط - لد 
2 7 
یا 


ثانياً / في البیانات اللبوبة : 


هكن حساب الوسیط ‏ خالة البیانات اللبوبة ذات الفثات حسابيا وحسب الخطوات 


الآتية : 


(1) نکون جدول التگرار المتجمع الصاعد من الجدول التكراري . 
مجموع التکرارت 
2 
(3) تحدید الفثة التي تحتوي على الوسیط من الجدول التكراري المتجمع الصاعد 


وتسمی القتة الوسبطية وهي الفنة التي تقابل أول تکرار آکبر أو يساوي ترتیب 


(2) حساب ترتيب الوسبط وضو = 


الوسیط . 


(4) قبمة الوسیط = 
ترتیب الوسیط - التكرار المتجمع للفنة قبل الوسيطية 


الحد الادنی للفنة الو سبطبة + تکوار لفق البسطة 


× طول الفتة 


بالرموز : 


6 = التكرار المتجمع قبل الوسيطية . 


.؟ = تكرار الفئة الوسيطية . 
٤‏ - التکرار . 

س = طول القنه . 

. الوسيط‎ = ME 


1= الحد الادنی للفنة الوسيطية . 


سس 
ثال 1 


الریاضیات ۴ 


نج الصل / 


50 2 - ترتیب الوسيط‎ 
>f 
ئ‎ 
ME= L+ ط‎ x W 
f 


الفئة الوسيطية هى 60 - 70 


50 - 46 
ME= 60+  سسلل ل‎ 0 
25 


40 
25 


= 60 + 


= 60 + 6 


ME= 61.6 


مزايا الوسيط : 


(1) لا يتأثر بالقيم الشاذة أو المتطرفة . 


(2) يمكن ايجاده بيانياً . 


العيوب : 


(1) لا تدخل جميع القيم في حسابه . 


(2) في حالة البيانات المبوبة ذات الفثات تستخدم طرق تقريبية في حسابه . 


Mode 


تعريف ( 3 - 5) : 
يعرف المنوال لمجموعة من القيم أنه القيمة الأكثر تكرارا أو التي تقابل 
أكبر التكرارات ويرمز له ©11. 


ما القيمة ال منوالية لمجموعة الأعداد الآتية : 4 , 7 , 9 , 4 , 3 , 8 , 4 , 2 , 4 


مس الحل / القيمة المنوالية = 4 لأنها تكررت اكثر من غيرها . 
طريقة الفروق لحساب النوال في البيانات المبوبة ذات الفئات 


المنوال = الحد الأدني للفئة ا منوالیة + × طول الفئة المنوالية 


1 
+d‏ 4 
2 
حيث ,4 = الفرق بین التكرار المنوالي والتکرار السابق له . 
ل - الفرق بين التکرار المنوالی والتكرار اللاحق . 
وان التكرار المنوالي هو اكبر تكرار في الجدول . والفتة المنوالية التي تقابل 


الر یا کرات تہ 


الرياضياك ج 


الحل / 
3= 22 - 25 > 1 
d= 25 - 18 -7‏ 
طول الفتة المنوالية 0> 60 - 70 


3 
المنوال = الحد الأدلي للفتة املتوالية + ل × طول الفئة المنوالية 


10 ۳ لا = 
چا TT‏ 
3+ لاق = 

المنوال 63 =0 × 


CD 


(1) بسيط من حيث الفكرة أو طريقة إيجاده . 


(2) لا يتأثر بالقيم الشاذة أو المتطرفة . 


(2) في بعض الحالات وحسب التعريف لا يمكن ايجاد المنوال : اي لا يوجد منوال للقيم 
(اذا م توجد قيمة متکررۃ اكثر من غيرها) وق حالات أخرى یوجد أكثر من منوال(کما 


في حالة تكرار القيم بالدرجة نفسها واكثر من باقي القيم). 


1) البيانات التالية تمثل أعمار مجموعة من الطلاب : 

5 و 17 و16 18 15 و 17 و 18 و 17 , 19 . 

جد كل مما يأني : 

أ) الوسط الحسابي ١‏ ب )الوسيط ج) المنوال 


2) إذا فرضنا أن الوسط الحسابي لدرجات الطلاب في أحد الصفوف ادة الرياضيات 
للعام الماضي هي (80) درجة وف العام الذي قبله (75) درجة . وإذا فرضنا أن عدد 
طلاب الصف في العام الماضي (20) طالبا وف العام الذي قبله (15) طالبا . 

احسب الوسط الحسابي لدرجات الطلاب في العامين . 


3) الجدول التالي يبين توزيع درجات الحرارة في إحدى املدن خلال 90 يوماً في قصل 
الصيف في احد الأعوام . 


أ ) حساب قيمة الوسط الحسابي لدرجات الحرارة . 
ب) حساب قيمة الوسيط . 


ج ) حساب قيمة المنوال . 


الریاضیانت ج 


Measures of Varedtion 


ان لكل مجموعة من الأعداد وسطا انبا وأن اعداد هذه ابلجموعة رها تكون 
متجمعة بالقرب منه أو مبتعدة عنه » فإذا كانت هذه الأعداد متجمعة بالقرب من وسطها 


الحسابی ‏ فان مقدار تشتتها ضتيل , واذا كانت هذه الأعداد مبتعدة عن وسطها الحسابي 


ا 7 إن الوسط الحسابي للأعداد 30 , 40 , 50 , 60 , 70 هو 50 
والوسط الحسابي للأعداد 10 , 20 , 90 , 100 هو 55 
عند تأمل أعداد المجموعة الأولى تشاهد ان تشتتها عن الوسط الحسابي ضئیل ء بينما تشتت 


أعداد المجموعة الثائیة عن الوسط الحسابی كبير . 


ان مقاییس التشتت التى سوف ندرسها ھی : 


ا الدی 0 


2- الانحراف العياري . 


Range 

المدى : هو الفرق بين اكبر قيمة واصغر قيمة للمتغير . 

والمدى ليس مقياسا هاما للتشتت » لأنه يتوقف على قيمتين فقط من قيم المتغيرء وهما اقل 
قيمة واكبر قيمة للمتغير ولذا فهو يتأثر تأثرا بالغا بذبذبات العينة . وان أي تغير يحدث في 


أي من هاتين القيمتين يؤثر بوضوح في قيمة المدى . 


۱ 
TE‏ ما هو اللدی في مجموعة القيم التالية ؟ 12 , 35 , 68 , 24 , 98 


۱۳۱ 6 = 12 - 98 = المدى 


Standard Deviation 
يعد الانحراف ال معياري من اكثر مقاییس التشتت استخداما . فإذا كانت لدينا ن من‎ 
المفردات : 2كتم.... ,× , × ووسطها الحساي × . فان هذه المفردات تكون متقاربة من‎ 
بعضها البعض إذا كانت قريبة من وسطها الحسابي × اي إذا كانت انحرافاتها عن × صغيرة.‎ 


وبالتالي فإن انحرافات المفردات عن وسطها الحسابی يمكن استخدامها لقياس التشتت : 


ويمكن ان يتم ذلك باخذ متوسط هذه الانحرافات . 


تعریف ( 4 -5): 1 
الانحراف اللعياري : هو القيمة الوجبة للجذر التربيعي متوسط 


مربعات انحرافات قیم مفردات التوزیع عن وسطها 
الحسابي وپرمز له بالرمز (5) . 


الرياكضياك 5 


الرياضياك م 


حساب الانحراف المعياري لقيم غير التكرارية او في توزيع تكراري : 
1- تستخرج الوسط الحسابي (×) لتلك القيم . 

2- نستخرج انحراف كل قيمة عن وسطھا الحسابي (< - 3 ). 

3- تربع الانحرافات * (< -< ) . 

4- نجمع مربعات الائحرافات * (2<- < ) . 

5- نقسم الناتج على عدد القيم ا 

6- تأخذ الجذر التربيعي الموجب للناتج الأخير . 


فيكون الانحراف المعباري 


او 


2 احسب الانحراف ال معياري للقيم الآتية : 
3 , 28 , 24 و 29 و32 ,25,21 ,34 


#2 انحل / 


216 
8 


اع 58 
11 
ا 


= 3x 1.414 = 2 


سے الحل / نطبق القانون التالي في ايجاد (5) : 


5 = 2.828 = 3 


100 


NN VT 
2 a سيك ا‎ 
لايجاد الانحراف المعيارى‎ 5- ۳ )x×-×( تدریب 7 استخدام القانون‎ - 
n توس ہے‎ 


اطرح (20) من كل قيمة من القيم الموجودة في المثال (17) ثم احسب 


الانحراف المعياري للقيم الجديدة وقارن النتائج . 


الحل / بعد طرح (20) من كل قيمة تصبح القيم 


14.5.1.12١ 03 


5 SEF 

1 

2 - 18]۔ 49 - رولحو ت7 
101 


3 x 1.414 - 2 


يلاحظ من المثالين (17) , (19) أن قيمة الانحراف ا معياري فيهما متساوية ومن هذا 


نستنتج أن طرح كمية ثابتة من جميع القيم لا تؤثر على قيمة الانحراف ا معياري . 


الریاضیات 


102 


> احسب الانحراف المعباري من الجدول التكراري الق : 


0-0 عن إن 9 ۰ 
ج 


۳ الحل / نكون الجدول الآن : 


0 FE 
متام اعم اس اہ‎ 
جع ہہ هه وھ دے‎ 
ESN ET 49 ب+‎ +8٦ 
سد‎ ELE 0 80 3 


50 
2۳ 017 8 
5 2 xf 5 
١ f 
۱ 284000 ۰ ۰ ۰ 
> و تبج‎ (50.8) 


1 = لا ,ت2۵ |= 2580.64 - 2840 ۱ = 5 


مئال 21] احسب الانحراف المعبارى لأعمار مجموعة من الأشخاص : 


تقریباً 12.85 = 165.2174 - 8 


103 


E‏ ۱5 4 1 39 1 تسا 
ا مار ارس 
ا ۴ 


2 - عرف الانحراف المعياري . 

3 - احسب الانحراف اللعياري للقيم التالية : 2 , 4 , 6 , 8 , 10 . 
الجواب 2.83 -5 

4 - الجدول التالي يبين توزيع مجموعة من الطلاب حسب آوزانهم . 


احسب الانحراف امعياري . 


104 الجواب 2.44 =5 
5 - اضف العدد (5) إلى كل من الأعداد الاتية : 1.2.6.3 5,7 
ثم اثبت ان هذه الاضافة لا تؤثر على قيمة الانحراف المعياري ولكنها تؤثر على 


قيمة الوسط الحساي . 


[ د -7 -5] الارتباط : 


Correlation 


الارتباط : هو العلاقة الرياضية بين متغيرين ء بحيث اذا تغير أحدهما 


باتجاه معين هيل الآخر إلى التغير في اتجاه معين ايضاً فاذا كان التغير 
في الحالتين باتجاه واحد سمي الارتباط طردياً أما اذا كان باتجاهين 
متعاكسين سمي التغير عكسياً ويرمز له ( ). 


معامل الارتباط الخطي (بيرسون) 


تقاس قوة الارتباط بين الظواهر بمقياس يسمى معامل الارتباط الخطي ويرمز 
له () فإذا كان لدينا « من (آزواج القيم) Y(‏ , ,6).....(رلا «ی)د(۲ « <) من 
الظاهرتين (7), (×) فان معامل الارتباط الخطي (بیرسون) يحسب باحدى الصيغتين : 


1 ہے ہے‎ 
n 2 (x-x ( (y-y) 
5 S 


(1)r = 


(xy )- (xy)‏ ن5 
S S‏ 
حيث أن × = الوسط الحسابي للظاهرة × . 
ر = الوسط الحسابي للظاهرة ر . 
. 5 = الانحراف المعياري للظاهرة × . 
,5 = الانحراف المعياري للظاهرة ۲ . 


اي أن لحساب معامل الارتباط یلزمنا الحصول على : 
آ - الوسط الحسابی لكل من الظاهرتن ۲ , > . 
ب - الانحراف امعياري لكل منهما . 


ج - مجموع حواصل ضرب کل من الظاهرتین اي +× رز 


أو ( - ۲) (× - ×) و والتعویض في احد القائونین السابقتین . 


بعض خصائص محامل الارتباط 


ملعامل الارتباط الخطي بعض الخصائص الهامة نذکر منها : 


1- تکون ۶ موجبة فى حالة الارتباط الطرذي (اطلوجب) . 
2- تکون ۲ سالبة في حالة الارتباط العکسي (السالب) . 
3- قيمة « تساوي صفراً في حالة انعدام الارتباط . 
4- قيمة + تساوي 1 +في حالة الارتباط الطردي التام . 
5- قيمة + تساوي 1 - في حالة الارتباط العكسي التام . 
ویلاحظ مما سبق أن قيمة معامل الارتباط تنحصر بين [ 1+ , 1- ] وکلما اقتربت قيمة 
معامل الارتباط من 1 + أو1 - كان هذا دلبلا على قوة الارتباط بين الظاھرتی وكلما اقتربت 
قيمته من الصفر كان هذا دليلا على انعدام الارتباط . 
پر افرض أن ٭, × الموضحة في الجدول التالي تمثل قيم ظاهرتين . 
سح بلطلوب معرفة الأرتباط بیٹھھا ۔ 


1 


مس دب یر جج پت 
ید یہ 4 4# 1 ا 5 ۰ 0 
۱۳ ےت 
LS es TE‏ ھت ۱ 


گی ادحل / 


2 قت‎ 
۲ n 47 


22 2 ۳3۹ = 36- 220× یں 


1 E 
U م رو‎ 


و وا 5 9 


_ 204-18 _ 
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x 102 - 3 ×6 


ومن هذه النتيجة فإن الارتباط بين الظاهرتين طردي ء ولكنه ليس قوياً فقيمة 
(۲) فوق المتوسط. 


الریاضیات 5 


e 


مثال23_ ] جد معامل الارتباط بين المتغيرين ۲ : × من الجدول الآ : 


53 ۲3 ۲۲ 3 
۴ 23 


چ اطم 


)7 عدت تنكو 


Fe ما‎ 


ا 
5 
1 


. الإرتباط طردي تام 


طريقة أخرى لحل ابلثال : 


٠ 3 (xy) - (xy) 
5 5 


11 
ے ۳ 


1 


× 180 - )4 « 8( 4 


لے ا للد دع 


e ٤ 


-ے ۳۴ 


.'. الارتباط طردي تام 


الجواب 1 +-1 


الارتباط طردي تام 


2- في الجدول المبين في السؤال الأول لو ضربت قيم الظاهرة × في 4 نحصل 


على جدول آخر وهو : 


110 
جد معامل الإرتباط وقارن النتيجة مع نتيجة السؤال الأول . 


3- جد معامل الارتباط في الجدول التالي : 


الفصل الاول : الدوال الحقيقية 
الفصل الثاني : العادلات وامتراجحات 


الفصل الثالث : حساب الثلثات 


الفصل الرابع : الهندسة الاحداثية 


الفصل الخامس : الاحصاء 


